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Why 2026 Is a Mathematically Special Number

https://www.scientificamerican.com/article/why-2026-is-a-mathematically-special-number/

Neither a square nor prime number, 2026 is still intriguing
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Mathematics
Number enthusiasts may be looking to the new year with a touch of melancholy. Another perfect square like 2025 (45°= 2, 025) wonot o0«
2116 (46°= 2, 116). The year 2027 wil!l be a prime number. By comparoncepton.,, 0
The On-line Encyclopedia of Integer Sequences ( OEI S), a ki nd of Wi kipedia for numbe iThsmeanstimat a i |

the number appears in more than 200 number sequences. Some of these entries are quite obscure for nonexperts, such as one that relies on an
understanding of a five-cell von Neumann neighborhood. Fortunately the OEIS reveals plenty of more accessible and entertaining mathematical quirks
linked to the number 2,026.

Among other things, 2,026 belongs to the group of almost prime numbers because it only has 1, 2, 1,013, and 2,026 as divisorsd narrowly missing the
chancetobeaprimenumber.l t can al so be used to gener ate tahgtr i anel Ineantberpr ilme sn prak
Thus, 577, 5077, 50077 and 5000077 are prime numbers. A prime number in this sequence is 5 x 1020%6 + 778§ that is, 5 followed by 2,026 zeros plus

77.
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THE MAGNETIC TOWERS OF HANOI

The number 2,026 is related to an extension of the classic mathematical game the Tower of Hanoi. In the original game, there are three poles with disks
of different sizes, each with a hole at its center. At the start of the game, the disks are placed on the first pole from largest to smallest, starting with the
widest at the bottom. The goal is to move all the disks to the last pole with them arranged in the same orderd but each disk may only be placed on a
larger disk, never on a smaller one. It can be proven that solving the game with n disks requires at least 2" i 1 moves.

Many variations of this puzzle exist. In one particularly popular version, the disks are magnetic, with the top side representing the north pole and the
bottom side representing the south pole. When you move a disk from one rod to another, you reverse its orientation: the north pole is then at the
bottom. And because like poles repel each other, you now have to ensure not only that a disk can be placed on top of another one based on its size but
also that the orientations of the disks are correct. This makes solving the puzzle considerably more difficult.

As it turns out, when starting with eight disks, you need at least 2,026 moves to solve the magnetic version of the Towers of Hanoi. (By contrast, if you
start with three disks, you can solve the puzzle in just 11 moves.)

AN UNLUCKY YEAR?
Superstitious readers should skip this section. The year 2026 could prove unluckyd at least for people who pay attention to the frequency of Friday the
13th.

Every calendar year has at least one month in which the 13th falls on a Fridayd but never more than three. And 2026 is one of those years in which
there is a Friday the 13th in three months: February, March and November.

This frequency last occurred in 2015. If you don't remember all the terrible things that happened in that year, Wikipedia offers a list of natural
disasterst hat occurred. Let s hope the Ilist for 2026 is shorter.

A CHEERFUL NUMBER

To end on a positive note, it should be mentioned that 2026 is a so-called happy number, as popularized by British mathematician Reginald Allenby.
Although there are infinitely many happy numbers there are also infinitely many sad ones. To find out which category a number belongs to, you first
have to square the individual digits of the number and then add them together. That calculation for 2,026 is 22 + 02 + 22 + 62 = 44,

Then you repeat this calculation with the result 42 + 42 = 32, perform the calculation again with that result and then repeat the calculation two more
times. This gives you the results 13, 10 and 1. The number 1 is the end point of the calculation, and it characterizes a cheerful number: any number that
eventually ends at 1, according to the aforementioned calculation, is called happy.

Sad numbers, such as 37, on the other hand, have a different fate. For example, the calculation for 37 is 32 + 72 = 58. Continuing the calculation from

this result, you arrive at 89, 145, 42, 20, 4, 16 and finally land back at 37. Sad numbers are thus trapped in a loop from which there is no escape. The
only way for this calculation to end is if it eventually reach the number 1.
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Construction d'un cadran solaire (1/6)

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/

Avant de se lancer dans la construction d'un avoir en téte quelques bases de mécanique céleste. Ici, I'horloge
médiévale astronomique de Prague.

Le cadran solaire permet de mesurer le temps en se basant sur un phénomene naturel : le mouvement du Soleil. Découvrez son
fonctionnement et les différentes étapes de construction de cet instrument.

Il est probable que des cadrans solaires rudimentaires - constitués d'un simple baton fiché verticalement dans le sol en guise de gnomon - aient servi
des un passé préhistorique trés lointain.

Toutefois, en I'absence de preuves matérielles (objets, textes), il est difficile de se faire une idée exacte des techniques utilisées. On connait cependant
des cadrans dignes de ce nom remontant a I'Antiquité grecque et la Rome antique.

Ce dossier vous permettra d'en savoir plus sur les cadrans solaires au fil de I'histoire mais aussi de comprendre le fonctionnement de ces instruments.
Des conseils pratiques vous guideront pas a pas dans la construction de votre propre cadran solaire.

Astronomie 3 71143 http://www.mementoslangues.fr/



http://www.mementoslangues.fr/
https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/
https://www.futura-sciences.com/maison/definitions/construction-maison-liant-17955/
https://www.futura-sciences.com/photos/d/zeugma-richesses-passe-englouti-579/cadran-solaire-1869/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-gnomon-14968/
https://www.futura-sciences.com/magazines/espace/infos/dossiers/d/astronomie-calendriers-civilisations-antiques-27/

Hi stoire | es cadrans solaires de F@&nce et | e scap

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/page/2/

Un cadran solaire formé d'une demi-sphér e, sembl abl e au scaph ° T1Tilleton di

Zoomsur un cadran solaire remarquable : | e smadmhkituéeau musdedieliowwre,Vousne st r u
découvrirez aussi ici une liste non exhaustive des plus beaux cadrans solaires de France.

Le musée du Louvre possede un superbe cadran antique, trouvé a Carthage, en Afrique du Nord (actuelle Tunisie), et constitué d'une demi-sphére
creuse en marbre, de 50 cm de diametre, dont l'intérieur est gradué et dans laquelle, a un endroit bien choisi, un petit trou permet aux rayons du Soleil
de passer pour aller former une tache lumineuse permettant la lecture de I'heure.

Voici une description de cdl®sgedeaap.li.-C., disponibld sbréetsite des Andisadti leoavte : d u |

¢ Ce vase romain en marbre d'une envergure I mposante est "ientifguef oi s wun
exceptionnel. Il tire son nom de sa forme : une version trés agrandie d'une coupe a boire aux parois verticales appelée skyphos. Une forme qui

transpose dans le marbre une forme primitivement adoptée pour des objets métalliques et était couramment répandue au I¢' siécle de notre ére comme

en témoignent plusieurs vases du Trésor de Boscoreale enfoui en 79 sous les cendres du Vésuve.
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Le scaph 7 1 ichdrae antique ensniarbre situé au musée du Louvre. © DR

Ce vase est un instrument a mesurer le temps : unrayonde Soleip®n tre dans |l a vasque par un Tilleton.
point lumineux qui circule differemment selon les saisons et les jours. Ce spot renseigne donc non seulement sur la date, mais aussi sur I'heure du jour,
grace a un systéme complexe de courbes fermées, lignes et inscriptions gravées en langue grecque transcrivant des mots latins et utilisant des

abrégés. Leur déchiffrement en donne la signification.

Au bord du grand cercle, on lit : cercle du tropique du solstice d'été, le huitieme jour avant les calendes de juillet (le 24 juin). Les cing cercles suivants
portent chacun deux nhoms de mois : juin et aolt, mai et septembre, avril (dont le nom est effacé€) et octobre, mars et novembre, février et décembre. Le
septieme et dernier cercle est bordé d'une inscription incompléete, mais facile a restituer : cercle du tropique du solstice d'hiver, le huitieme jour avant les
calendes de janvier (le 25 décembre).

Onze lignes disposées en éventail régulier du premier au dernier cercle indiquent les douze heures de la journée dont la durée pour les Romains variait
selon la saison. Des 256 cadrans solaires hérités de I'Antiquité grecque et romaine, de matériaux et de tailles tres divers, recenseés a ce jour, le groupe
des scaph s ° Tilleton se r®duit ° 24 dont aucune ne compaddpasitionen ens e
écheveau évoque celle qui caractérise un modele de cadran solaire nommeé par Vitruve arachne, l'araignée, et qui aurait été inventé, selon le méme
auteur, par I'astronome Eudoxe. »
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Les plus beaux cadrans solaires de France
Voici une liste non exhaustive des plus beaux cadrans solaires de France protégés aux monuments historiques :

le cadran solaire de Pérouges, dans I'Ain ;

le cadran solaire de Bayeux, dans le Calvados ;

le cadran solaire de I'observatoire de Juvisy-sur-Orge, dans I'Essonne ;

le cadran solaire du col de Cabre, a La Beaume, dans les Hautes-Alpes ;

le cadran solaire de la médiatheque de Bagneux, dans les Hauts-de-Seine ;

le cadran solaire de I'église Sainte-Anne, a Frévilliers, dans le Pas-de-Calais ;

le cadran solaire de la Groirie, a I'abbaye de I'Epau, a Yvré-I'Evéque, dans la Sarthe ;
le cadran solaire d'Aups, dans le Var.

= =4 =4 -4 -8 -8 A -—a

La mesure du temps

On connait aussi des instruments de mesure du temps par I'ombre portée par le Soleil en provenance de I'Inde, la Chine ou de I'Amérique
précolombienne. Il semble également que les Croisades aient fait connaitre a I'Europe occidentale des cadrans déja élaborés et ressemblant a ceux
que I'on réalise de nos jours.

Ce dossier vous permettra de fabriquer un cadran solaire d'une maniére simple mais suffisamment rigoureuse. Dans les pages suivantes, vous
trouverez d'abord quelques notions théoriques élémentaires qui vous permettront de comprendre la raison des différentes opérations qui doivent étre
faites. Ensuite, vous apprendrez quelques « trucs » utiles a la construction puis la maniere de lire I'neure solaire et de la convertir en heure |égale si
vous le souhaitez.

Pour faciliter la compréhension de ce qui va suivre, anticipons un peu : en un lieu donné, on dit qu'il est « midi vrai » lorsque le Soleil passe dans le

plan méridien (plein sud, évidemment). Il sera « 13 h Soleil » une heure plus tard, etc. C'est I'heure solaire du lieu qu'un cadran solaire permet de lire.
L'heure |égale est I'heure que nous lisons sur nos montres et nos horloges.
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Positions et mouvements de la Terre autour du Soleil (3/6)

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/page/3/

TR

Cadran solaire de la cathédrale de Chartres.
La succession du jour et de la nuit, le mouvement apparent du Soleil (se levant vers I'est le matin, et se couchant vers I'ouest le soir, du
moins dans I'hémisphére nord) n'a pu qu'imposer aux Hommes I'utilisation de ces phénomenes naturels pour essayer de mesurer le temps
et de le découper en intervalles que nous connaissons aujourd'hui sous le nom d'heures, minutes, secondes.

La premiére idée qui vient a I'esprit est de planter un poteau verticalement dans le sol et d'observer le déplacement de son ombre au cours d'une
journée, comme on observe le déplacement de l'aiguille des heures sur le cadran d'une horloge. Ce type primitif de cadran solaire est désigné par le
mot « gnomon », qui a donné « gnomonique ».

Cette méthode ne serait acceptable que si les mouvements de la Terre autour du Soleil étaient simples a I'extréme, c'est-a-dire si la Terre tournait

autour du Soleil suivant une circonférence dont le Soleil serait le centre et si son axe de rotation était perpendiculaire a son plan de révolution.
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Caractéristiques des mouvements de la Terre autour du Soleil
En réalité, les mouvements réels de la Terre sont moins simples et présentent plusieurs caractéristiques qui obligent a modifier la technique ci-dessus :

1 Larévolution de la Terre autour du Soleil s'effectue non pas suivant une circonférence dont le Soleil serait le centre, mais suivant une ellipse
dont le Soleil occupe un des foyers (premiere loi de Kepler).

1 Lavitesse de déplacement de la Terre le long de son orbite n'est pas uniforme. C'est I'aire balayée par unité de temps par le segment de droite
qui va de la Terre au Soleil qui est constante (vitesse aréolaire, deuxiéme loi de Kepler).

1 L'axe de rotation de la Terre sur elle-méme n'est pas perpendiculaire au plan contenant I'ellipse de révolution (plan de I'écliptique). Le plan dans
lequel se trouve terrestre (plan équatorial) fait un angle de 23°26' avec le plan de I'écliptique.

équinoxe d'automne

rg

solstice d'hiver

£

solstice d'été

équinoxe de printemps

Fig. 1

Schéma montrant la position de la Terre (a gauche) par rapport au Soleil lors du solstice d'hiver. Dans cette figure et dans celles des pages
suivantes, les valeurs relatives de dimensions ne sont qu'approchées, le plus souvent pour des raisons de lisibilité.
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Equinoxes et solstices, des moments particuliers

Il résulte de ce qui précede qu'au cours de lI'année, il existe des moments particuliers relativement aux positions respectives du Soleil et de la Terre, et
qui correspondent a des situations particulieres pour le mouvement apparent du Soleil dans le ciel ainsi que pour la durée du jour.

Les moments particuliers qui nous concernent sont :
1 les équinoxes (équinoxe de printemps et équinoxe d'automne), moments de I'année ou la durée du jour est égale a celle de la nuit ;

1 le solstice d'’hiver (moment de lI'année ou la durée de la nuit est maximum) ;
1 le solstice d'été ((moment de I'année ou la durée du jour est maximum)
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Mécanique céleste : position du Soleil dans le ciel selon les saisons et durée du jour (4/6)

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/page/4/

La position du Soleil et la durée du jour (16 heures début juillet ; 8 fin décembre) ne sont pas les mémes selon les saisons. Cette photo a été
prise sur le site de Stonehenge, au Royaume-Uni.

La position du Soleil dans le ciel - si celui-ci est donc vu de la Terre (en Europe occidentale) -, n'est pas la méme selon les saisons. La durée du
jour varie également (environ 16 heures début juillet contre 8 fin décembre). Découvrez ici des schémas permettant de mieux comprendre la
mécanique céleste et la position de notre étoile aux équinoxes d'automne et de printemps ainsi qu‘aux solstices d'été et d'hiver.

Le mouvement apparent du Soleil au cours d'une journée se présente comme suit (imaginons, par commaodité, que nous soyons debout - ou assis c'est
moins fatigant -, regardant vers le sud) :

Astronomie 3

14/143 http://www.mementoslangues.fr/



http://www.mementoslangues.fr/
https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/page/4/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/saison-saison-17774/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/hiver-hiver-17687/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/univers-mouvement-apparent-48/

Position du Soleil aux équinoxes et durée du jour

Aux équinoxes de printemps et d'automne (le 20 mars et le 23 septembre en 2002), le Soleil se leve a notre gauche, exactement a I'est ; il passe au
sud 6 heures plus tard, a une heure que I'on convient de nommer « midi vrai », et sa hauteur au-dessus de I'horizon (maximale & ce moment) est égale
a la différence entre 90° et la latitude du lieu.

Par exemple, a Paris, on aura : 90°-48°52'=41°08". Il se couche a notre droite, exactement a I'ouest, 6 heures plus tard et la durée du jour est de 12
heures.

Paris

POLE NORD

AN

PLAN DE L'EQUATEUR

74
\
yd
\\
L
N
POLE SUD <

RAYONS DU SOLEIL

Fig. 2
SITUATION LORS DES EQUINOXES (20 MARS ET 23 SEPTEMBRE)
Schémareprésentant la Terre lors des équinoxes de printemps et d'automne.

Position du Soleil au solstice d'été et durée du jour

Au solstice d'été (le 21 juin en 2002), le Soleil se leve vers le nord-est : a midi vrai, 8 heures et 15 minutes plus tard, sa hauteur au-dessus de I'horizon
est égale a la somme de sa hauteur aux équinoxes et de I'angle entre le plan de I'équateur et le plan de I'écliptique.

Dans notre exemple, cette hauteur vaut donc 41°08'+23°26'=64°34' ; |le soir, a nouveau 8 heures et 15 minutes plus tard, il se couche vers le nord-
ouest et la durée du jour est donc d'environ 16 heures et 30 minutes.
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rayons du soleil

pole nord

Plan de I'Equateur

pole sud

Fig. 3
SITUATION AU SOLSTICE D'ETE (21 juin)

Schéma représentant la Terre lors du solstice d'été.

Position du Soleil au solstice d'hiver et durée du jour

Au solstice d'hiver (le 22 décembre en 2002), le Soleil se leve vers le sud-est : 4 heures plus tard, a midi vrai, sa hauteur au-dessus de I'horizon est
égale a la différence entre sa hauteur aux équinoxes et l'angle entre le plan de I'équateur et le plan de I'écliptique.

Dans notre exemple, cette hauteur vaut donc 41°08'-23°26'=17°42" ; le soir, a nouveau 4 heures plus tard, il se couche vers le sud-ouest et le jour a
donc duré environ 8 heures.
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rayons du soleil

Fig. 4
SITUATION AU SOLSTICE D'HIVER (22 DECEMBRE)

Schéma représentant la Terre lors du solstice d'hiver.

ZENITH DE PARIS

SOLSTICE D'ETE

POLE NORD SEQUII’JO}{ES

ol

EQUATEUR SOLSTICE D'HIVER

POLE SUD

HORIZON DE PARIS
Fig. 5

DIRECTIONS DU CIEL OU L'ON WOIT LE SOLEIL
A MIDI VRAI AUX EQUINOXES ET AUX SOLSTICES

Schéma représentant la Terre et les directions du ciel ou I'on voit le Soleil a midi vrai (aux équinoxes et aux solstices).
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Fabriquer un cadran solaire : les étapes de construction (5/6)

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/page/5/

Pour fabriquer votre cadran solaire, il vous faut avant tout choisir un bon emplacement. La construction en elle-méme nécessite ensuite peu
de matériel mais beaucoup de méthode.

Pour fabriquer un cadran solaire

Voici une liste d'ingrédients indispensables a la bonne construction d'un cadran solaire :

Mur:1;
Cadran:1;
Style:1;
Heures : 24 ;
Soleil : 1;
Nuages : 0;
Devise : 1.

= =4 =4 —a —a -—a -

N. B. : le « style » (aussi appelé gnomon) désigne la barre dont I'ombre indiquera I'heure.
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Devise du cadran solaire
La « devise » est traditionnelle et peut étre sinistre, sereine ou rigolote. Voici quelques exemples :
T Ultima necat, qui signifie « la derniere tue » ;

1 Carpe diem, « jouis du jour présent » ;
1 « Alabonne heure ».

Orientation d'un cadran solaire mural et coordonnées du lieu

Le style doit étre planté dans le mur de telle maniére qu'il soit paralléle a I'axe du monde, c'est-a-dire, grosso modo, dirigé vers I'étoile polaire (ce qui
n'est pas simple a réaliser quand c'est dit comme ca...).

Il'y a une autre méthode, heureusement, qui consiste a se baser sur le fait que le style doit répondre a deux critéres :

1 le style doit se trouver dans un plan vertical nord-sud ;
1 l'angle que fait le style avec le plan horizontal doit étre égal a la latitude du lieu.

5 cet anole est égal & 90°
diminué de la latitude du lieu
f%

STYLE
MLIR: o
.:-'-‘"-H-H-
=oL

DIRECTION MORD-SLD cet angle est egal & la
latitucle du lieu

FIG. 6
IMPLAMNTATION DU STYLE

Schéma expliquant comment installer le style de son cadran solaire mural.
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Il convient donc, avant toute autre chose de connaitre les coordonnées du lieu. Pour fixer les idées, nous prendrons comme exemple la construction
d'un cadran a Paris. |l sera facile d'adapter les données numérigues ci-dessous a tout autre lieu.

La latitude et la longitude peuvent se mesurer avec une précision suffisante a l'aide d'une carte Michelin (avec la nécessité probable de faire une
interpolation). En fait, ce dont on a besoin, c'est la latitude du lieu (pour l'inclinaison du style) et la différence de longitude entre le lieu et Greenwich

(pour déterminer I'heure a laquelle le Soleil est « plein sud » au lieu).

Cette différence doit étre convertie en temps, pour tenir compte du fait que le Soleil est « plein sud » un peu plus tot a Paris qu'a Greenwich. Pour les
régions situées a lI'ouest du méridien de Greenwich (la Bretagne, par exemple), le décalage est de sens inverse. A savoir qu'a une différence de

longitude de 15° d'angle entre deux lieux correspond une différence de 60 minutes de temps.

—

e ——
I —— e

Chaque cadran solaire a sa devise !

Choix du mur et installation du style (ou gnomon)

Il faut choisir un mur bien ensoleillé, en n'oubliant pas que, suivant la saison, le Soleil sera plus ou moins haut sur I'horizon et que certains obstacles
pourraient porter de I'ombre sur le cadran a certains moments de la journée. Si le mur est plus ou moins orienté vers l'ouest ou le sud-ouest, le cadran

sera opeérationnel, surtout I'aprés-midi et le soir (ce qui sera sans doute plus apprécié).
20/143 http://www.mementoslangues.fr/
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Depuis le point ou sera implanté le style, dessinez une verticale jusqu'au pied du mur. Ensuite, a ce méme point, fixez une ficelle (pas trop grosse pour
avoir suffisamment de précision, mais pas trop fine pour que son ombre soit assez visible). Tendre cette ficelle jusqu'au sol, approximativement a 45° et
approximativement vers le sud.

Un jour, a « midi vrai », déplacez le point « au sol » de la ficelle de telle maniere que son ombre sur le mur soit verticale et se confonde donc avec la
marque dessinée. A ce moment, l'ombre au sol de la ficelle matérialise la méridienne du lieu, c'est-a-dire la direction nord-sud. Tracez cette méridienne.

Une autre méthode, inverse en quelque sorte, consisterait a tracer sur le sol I'ombre portée par un fil a plomb, & midi vrai, pour matérialiser la
méridienne, puis, de tracer une verticale sur le mur a partir de I'extrémité de la trace de I'ombre du fil a plomb.

Heure solaire et heure légale : quelle différence ?

L'étape suivante nécessite de connaitre I'heure Iégale correspondant au « midi vrai » du lieu, c'est-a-dire de savoir quelle est I'heure Iégale a laquelle le
Soleil passe au sud, au lieu d'installation du cadran.

Les caractéristiques de la position et de la trajectoire de la Terre ont pour conséquences gue le temps qui s'écoule entre deux passages consécutifs du
Soleil a la méridienne d'un lieu n'est pas constant. Il peut aller de 24 h - 20 sec. a 24 h + 30 sec.

L'Homme a ainsi été amené a introduire la notion de « jour solaire moyen », que I'on convient de partager en 24 heures, partagées elles-mémes en
minutes et secondes.
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L'heure moyenne de Greenwich ou Greenwich Mean Time (GMT)

A Greenwich, référence universelle, le Soleil passe au méridien sud & 12 heures du temps moyen, quatre fois par an (les 16/4, 14/6, 2/9, 25/12 en 2002
par exemple). Ce temps moyen, a Greenwich, se nomme Greenwich Mean Time (GMT), « heure moyenne de Greenwich ».

En dehors de ces dates, il y passe « en avance » ou « en retard », la différence pouvant atteindre 16 minutes.

Cette différence entre le Temps vrai (TV), local, et le temps moyen, se nomme I'équation du temps :

E=GMT-TV
ou
GMT =TV +E

Quand le Soleil est plein sud, TV =12 h etdonc GMT =12 h + E.
N. B. : il ne faut donc pas prendre le mot « équation » dans le sens de l'algébre élémentaire.
L'équation du temps correspondant a chaque jour de I'année est tabulée. On peut bien sir la représenter graphiquement.
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Equation du temps

Graphique représentant I'équation du temps.
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On peut également en trouver les valeurs dans des livres d'astronomie élémentaire, ainsi que sur des sites Internet, comme celui-ci par exemple, ou un
bienfaiteur des amateurs de gnomonique fournit un logiciel gratuit donnant les valeurs de I'équation du temps pour chaque jour de l'année.

Attention ! L'auteur a pris la définition de I'équation du temps utilisée en Grande-Bretagne, c'est-a-dire :
E'=TV-GMT=-E
Il conviendra donc de changer le signe de la valeur lue si I'on veut appliquer les directives du présent texte.
D'autre part, dans ce logiciel, a la troisieme ligne, il est écrit : « Le Soleil est en retard sur I'heure Iégale » mais, en réalité, il s'agit plutot de I'heure

légale « de Greenwich ». Prenons I'exemple de détermination du passage du Soleil au méridien sud de Paris, le 14 juillet 2002. Ce jour-la, I'équation du
temps vaut 5 mn 47 sec. Le Soleil passe donc au méridien de Greenwich a 12 h 5 mn 47 sec GMT. Il passe au méridien de Paris 9 mn 21 sec plus t6t

~

(Paris se trouvant a 2°20" a I'est de Greenwich).
Si, enfin, on tient compte de I'heure d'été (deux heures a ajouter), on obtient :

12h + (5 mn47sec)-(9mn2lsec)+2h=13h56 mn 26 sec
Il faut ensuite calculer la position, sur la méridienne, du point tel que, si I'on y fixe la ficelle, celle-ci fasse avec le sol un angle égal a la latitude L du lieu.
Si le point d'implantation du style dans le mur est a h cm au-dessus du sol, le point cherché sera a (h/tg L) cm du pied de la verticale. Fixez alors le
style dans le mur, bien paralléle a la ficelle dans sa position définitive.

Construire un gabarit en bois ou en carton

Une autre maniere de procéder peut étre de construire un gabarit en bois ou en carton, semblable a la figure ci-dessous, correspondant a la latitude de
Paris.
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90°-48°52'=41° 8"

90°
\ 48°52"
(Latitude de Paris)

Fig.8
GABARIT
Il est possible de construire un gabarit en bois ou en carton correspondant a la latitude de Paris.

Ce gabarit peut soit servir a déterminer la direction du style, soit faire office de style lui-méme (voir la photo ci-dessous).

Un gabarit peut faire office de style
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La graduation du cadran solaire

Une premiere vérification s'impose : I'ombre du style doit étre verticale lorsqu'il est « midi vrai ». Cette vérification étant faite, on peut procéder a la
graduation empirique du cadran.

Si cette opération se fait le 14 juillet a Paris, pris a titre d'exemple, il est évident que I'on aura :

9 h «cadran » correspondant a 10 h 56 mn 26 sec « officielle » ;
1 10 h « cadran » correspondant a 11 h 56 mn 26 sec « officielle », etc.
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Fonctionnement d'un cadran solaire mural : comment le lire ? (6/6)

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/astronomie-construction-cadran-solaire-37/page/6/
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Une fois le cadran solaire construit, il est plutdét simple de comprendre son fonctionnement. Pour savoir comment le lire, I'essentiel est de
distinguer heure légale et heure solaire.

Lors de la construction d'un cadran solaire, I'essentiel est la position du style, parallélement & « I'axe du monde ». Il en résulte que I'on peut imaginer
un cadran solaire dont la surface sur laquelle se projette I'ombre du style est absolument quelconque : verticale, horizontale, obligue ou méme non
plane. (Remarque : dans ce dossier, hous avons particulierement parlé de la construction d'un cadran solaire mural, avec une surface verticale donc.)

Lire I'heure sur un cadran solaire

La surface du cadran solaire pourra porter des lignes horaires qui ne seront pas nécessairement rectilignes mais qui permettront de lire I'heure vraie
comme sur tout autre cadran traditionnel...

Une fois la lecture faite sur le cadran solaire, il est facile d'y ajouter la correction du jour en faisant le calcul (voir page précédente de ce dossier qui
explique la distinction entre heure légale et heure solaire).

Si on le désire, on peut établir une table de correction pour chaque jour de I'année. Si on n'est pas trop exigeant sur la précision, on peut se contenter
d'une table mensuelle ou bimensuelle.
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Our Moon Is Curiously Lopsided, And a Massive Impact Could Be to Blame

https://www.sciencealert.com/our-moon-is-curiously-lopsided-and-a-massive-impact-could-be-to-blame

The first material ever collected from the far side of the Moon could help settle a long-held lunar mystery.

According to a Chinese Academy of Sciences analysis of Moon dust ferried to Earth by China's Chang'e-6 mission, the reason the natural satellite's two
hemispheres are so different may be due to a giant impact long ago that literally altered the Moon's composition from the inside out.

It's a conclusion that neatly connects several features of the lunar far side, and shows that meteorite impacts aren't just cosmetic scars on a planet's
surface i they can dramatically and permanently reshape the interiors of worlds.

Related: China Brought Something Unexpected Back From The Far Side of The Moon
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The rotation of the Moon

ScienceAlert External Sources

The rotation of the Moon: https://www.youtube.com/watch?v={ZOmYUfPN-0

The asymmetry of the two hemispheres of the Moon has puzzled scientists since the Soviet probe Luna 3 took the first pictures of the far side in 1959.
Even in the grainy images obtained, the difference was clear. While the side of the Moon that faces Earth looks piebald, marked by vast, smooth, dark
basalt plains, the far side is lighter-hued and heavily crater-scarred.

Many possible reasons for this have been investigated, including a link to the largest known impact crater in the Solar System i the South Pole-Aitken
Basin, which takes up nearly a full quarter of the lunar surface.

However, without physical access to lunar samples, confirming this connection has been difficult.

The China National Space Administration's Chang'e-6 mission is a game-changer. It's the first i and so far only i mission to have ever delivered far
side Moon dust into the hands of Earth scientists in a magnificent feat of human ingenuity. Since the capsule containing the dust landed in 2024,
scientists have been working to uncover its secrets.

In the new work, a team led by planetary scientist Heng-Ci Tian analyzed the potassium and iron in the sample, which was collected from the South
Pole-Aitken Basin.
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South Pole-Aitken Basi

Y W

A Lunar crust' .

Lunar mantle

Not to scale

A diagram of the process that could produce the observed isotope differences. (Heng-Ci Tian)

The team was looking for differences between the isotopes in samples from the far side and samples obtained from the lunar near side during the
Apollo program and China's Chang'e-5 mission. Isotopes are versions of the same element with different numbers of neutrons, which changes their
atomic mass while leaving their chemical behavior the same.

The researchers compared the basalt samples' isotopes against previously published isotope values and compared them against previously published
isotope values for Apollo basalts and Chang'e-5 basalts.

The results showed a clear difference between the two hemispheres. The Apollo and Chang'e-5 basalts had a higher proportion of lighter isotopes of
iron and potassium, compared to the heavier isotopes they found on the far side. This difference cannot be explained by volcanism, since it doesn't alter
the potassium isotopes in the way the researchers observed.

This suggests that when the South Pole-Aitken impactor hit, it gouged deep into the Moon, generating intense heat. This melting would have vaporized
material in the lunar mantle, with a preference for lighter isotopes that evaporate more readily.

"Although magmatic processes can explain the iron isotopic data, the potassium isotopes necessitate a mantle source with a heavier potassium isotopic
composition on the farside than on the nearside," the researchers write.
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"This feature most likely resulted from potassium evaporation caused by the South Pole-Aitken basin-forming impact, demonstrating the profound
influence of this event on the Moon's deep interior. This finding also implies that large-scale impacts are key drivers in shaping mantle and crustal
compositions."

Because the impact punched deep into the Moon's mantle, it would have altered potassium isotopes to significant lunar depths. It's a mechanism that
neatly explains the observed isotope differences between the sample sets, and gives scientists a new tool for interpreting lunar data.

It may have even induced hemisphere-scale mantle convection, although further samples from other regions of the far side of the Moon will be needed
to tell us that.

We already know that the Moon's biggest impact changed it forever. This new research suggests those lasting scars extend far deeper than the surface,
altering the Moon's chemistry in ways that cannot be erased by time.

The research has been published in the Proceedings of the National Academy of Sciences.
Note
lopsided: asymétrique
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A Simulated Asteroid Impact Reveals the Strength of Iron-Rich Rock

https://www.universetoday.com/articles/a-simulated-asteroid-impact-reveals-the-strength-of-iron-rich-rocks

A twin asteroid system making a close pass to Earth.

Around the sun, there are countless small bodies whose orbits occasionally bring them in close proximity to Earth, known as Near-Earth Objects
(NEOSs). There are currently 37,000 known Near-Earth Asteroids (NEAs) and 120 known short-period near-Earth comets (NECs), though astronomers
estimate that these objects number in the millions. Of particular concern are asteroids and comets that pose a potential impact risk to Earth, known as
Potentially Hazardous Objects (PHOs). While scientists are confident that none of the known PHOs will pose a risk to Earth within the next century,
planetary defense measures will be needed sooner or later.

In 2022, NASA's Double Asteroid Redirection Test (DART) successfully demonstrated one potential method for protecting Earth - a kinetic impactor that
nudged the asteroid Dimorph to alter its orbit. But to do this reliably and inform asteroid defense measures closer to home, scientists need to
understand how asteroid materials behave under extreme conditions. In the new study, an international team used CERN's High Radiation to

Materials (HiRadMat) facility to irradiate a sample of an iron meteorite to determine how much stress metal-rich asteroids (M-type) can withstand as
they enter Earth's atmosphere.
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The stress test consisted of subjecting a sample of the Campo del Cielo iron meteorite to extremely energetic 440 GeV proton beams. They then
measured tiny surface vibrations using Doppler vibrometry to capture real-time data on how the material responded to the rapidly increasing stress.
Their results, described in a paper that appeared in Nature Communications, demonstrate that M-type asteroids can absorb significantly more energy
without fragmenting and may even get tougher in the process.

w DART Mission Impact Success

Johns Hopkins Applied Physics Laboratory

Regarder sur @@ YouTube

DART Mission Impact Success: https://www.youtube.com/watch?v=dkr33IjungQ

What was especially surprising was how the meteorite dissipated more energy as it was subjected to increasing stress. These findings suggest that the
internal structure of asteroids redistributes and amplifies stress in unexpected ways, similar to complex composites. They also indicate that energy can
be delivered deep inside an asteroid without it breaking apart. This contradicts what conventional models suggest and could have significant
implications for asteroid-deflection strategies. As study co-author Professor Gianluca Gregori (Department of Physics, University of Oxford) said:

Until now, we have relied heavily on simulations and static laboratory tests to understand how asteroid materials behave under impact or radiation. This
is the first time we have been able to observe, non-destructively and in real time, how an actual meteorite sample deforms, strengthens, and adapts
under extreme conditions.

The study addresses a major challenge in planetary defense research: the discrepancy between inferences from meteorite breakup in Earth's
atmosphere and laboratory measurements of meteorite strength. This study shows that this can be explained by the internal redistribution of stress
within the heterogeneous structure and composition of meteorites. This data could inform new redirection methods that push asteroids more effectively
while keeping them intact.

Further Reading: University of Oxford, Nature
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Analysis of Chang'e-6 Samples Addresses Mysteries About the Far Side of the Moon

https://www.universetoday.com/articles/analysis-of-change-6-samples-addresses-mysteries-about-the-far-side-of-the-moon

A early massive impact shaped the Moon's far side, as indicated by samples obtained by the Chang'e-6 mission.

China made history in June 2024 when the Chang'e-6 mission made the first lunar sample-return in history, sending 1,935.3 grams (roughly 4.25
pounds) of lunar regolith and rock to Earth. Analysis of these samples has revealed a great deal of information about the Moon's composition and
geological history, as well as notable differences between the two hemispheres. This data is crucial as China, NASA, the ESA, and other space
agencies, along with commercial partners, plan to build lunar bases on the far side of the Moon in the near future.

These missions are all targeting the South Pole-Aitken Basin as a potential building site because of its many permanently shadowed regions (PSRSs)

that contain vast amounts of water ice. In addition, the study of these samples is helping scientists to address several unresolved questions about the
Moon's geological evolution. Among them is the open question of how impacts - like the massive one that excavated the South Pole-Aitken Basin ca.
4.25 billion years ago - affected the Moon's deep interior and reshaped the surface.

In a recent study, Chinese scientists from the Institute of Geology and Geophysics (IGG) of the Chinese Academy of Sciences (CAS) conducted a new
analysis of basalt samples returned by the Chang'e-6 lander. Their findings revealed that the major impact event that created the basin also heated
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materials deep within the Moon, leading to the loss of certain volatile elements. Through high-precision isotope analysis, the researchers detected
minute variations in isotope ratios and precisely captured traces left by the impact.

A rendering of China's Chang'e 6 lunar lander shows its solar panels with the sample return module on top.

Addressing how impacts affected the Moon is very important to scientists, as impacts are considered the dominant external force shaping the lunar
surface over time. This is in contrast to Earth, where the geological landscape and surface changes are driven by tectonic activity. As the team reported,
the high-temperature environment caused by the massive impact had a measurable effect on moderately volatile elements like potassium, zinc, and
gallium. The elements were of particular interest because they are prone to volatilization and isotopic fractionation at high temperatures.

This essentially makes these "isotopic fingerprints" a means of measuring the temperature and pressure conditions caused by impacts, thus providing
clues about how impacts have transformed the lunar crust and mantle. Another interesting find was the differences they noted between the Chang'e-6
samples and those returned by the Apollo astronauts from the near-side of the Moon. The basalts obtained from the far side exhibit a significantly higher
proportion of the heavier potassium-41 isotope. To determine the exact cause, the research team considered several possible factors, including cosmic
rays, volcanic activity, and impactor deposition.
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In the end, they confirmed that the difference was caused by an early large-scale impact that altered the potassium isotope composition in the deep
lunar mantle. This impact would have created the extreme conditions that led to the loss of the lighter potassium-39 isotope and the enrichment of the
heavier potassium-41 isotope. They also concluded that the loss of volatile elements suppressed later volcanic activity on the Moon's far side.

These findings are the latest in a series of discoveries that are reshaping our understanding of how large impacts influenced the geological evolution of
the far side of the Moon. They also reinforce the conclusion that there were significant differences in the evolution of the near and far sides over the
course of billions of years. Moreover, they highlight the significant contributions Chinese missions and scientists are making in the ongoing process of
learning how the Moon and Earth co-evolved

Further Reading: Global Times

Note

4
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Chang'é Déesse de la Lune
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Face cachée de la Lune : un impact géant pourrait expliquer sa profonde différence

https://www.futura-sciences.com/sciences/actualites/lune-face-cachee-lune-impact-geant-pourrait-expliguer-profonde-difference-130209/

Sur sa face cachée, la Lune présente un étonnant visage, qu'un impact géant aurait pu faconner.

La Lune poss de deux vVvisages bien diff®rents. Mai s comment | 6explique
scientifiques. Une nouvelle étude, fondée sur desrochesr apport ®es par | a mission chinoise Changoe
inédits reliant cette étrange dichotomie a un impact géant survenu aux débuts du Systéme solaire.

Ce n'est qu'en 1959 que I'Humanité a, pour la premiere fois, pu observer la face cachée de la Lune. En raison de sa rotation synchrone avec la Terre,

notre satelitenous pr ®sente en effet toujours que | eunesurfaee blanthe @tachgeuwe vastes plasnesc o n n
sombres. Alors, quand la sonde soviétique Luna 3 est pour la premiere fois passée de l'autre c6té de la Lune pour en prendre des photos, la surprise a

éte totale. Au lieu de trouver un paysage similaire a celui de la face visible, les scientifiques ont en effet découvert un terrain beaucoup plus accidenté

et cratérisé, sans les typiques « mers » lunaires.
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Plus tard, de nombreuses études montreront qu'au-dela de cet aspect différent entre les deux faces, la Lune présente également une forte dichotomie
structurelle : sa crodte est en effet bien plus épaisse du c6té caché que du cbété visible.

La face cachée de la Lune est trés difféerente de sa face visible. On note I'absence des grandes mers lunaires.

Une Lune avec deux visages différents

L'origine de cette dichotomie a depuis fait I'objet de multiples études. Plusieurs hypotheses ont ainsi été suggérées pour expliquer que la Lune n'est pas
uniforme. Si pour certains chercheurs, elle est liée a la formation initiale de la Lune, pour d'autres il faut I'associer a une collision géante, a I'effet de
marée induit par la Terre ou encore a une asymétrie thermique du manteau lunaire. Aucune de ces hypotheses ne fait pour l'instant consensus et il est
probable que plusieurs causes se soient combinées.

Une nouvelle étude s'est penchée sur la question, en se basant sur I'analyse de roches rapportées par la sonde chinoise Chang'e 6, qui a exploré la
face cachée de la Lune. Les échantillons ont été collectés dans un gigantesque bassin d'impact. Il s'agit du bassin South Pole-Aitken, un cratéere
d'impact immense survenu suite a une collision il y a 4,2 a 4,3 milliards d'années et qui couvre prés d'un quart de la surface totale de la Lune. Cela en
fait I'un des plus anciens et des plus grands crateres d'impact du Systeme solaire ! L'objectif de cette étude était donc de voir a quel point cet impact
avait pu modifier la chimie du manteau lunaire.
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Carte topographique du bassin Pdle Sud-Aitken(Suth Pole-Aitken) a partir des données de Kaguya.
Une di ff®rence de composition chimique, et pas noi mporte |

Quatre minuscules fragments de basalte ont ainsi été analysés avec une tres grande précision. Les résultats, publiés dans la revue Pnas, ont été
comparés aux échantillons collectés auparavant sur la face visible par les missions Apollo et Ch a n g. fiserévéent que les isotopes
du potassium trouveés sur la face cachée sont bien plus lourds.

Le potassium est un élément modérément volatil que I'on trouve dans les roches du manteau lunaire et qui se vaporise sous I'effet de la chaleur. Or,
cette vaporisation concerne principalement les isotopes légers. La forte présence d'isotope lourd (**K) dans les échantillons du bassin d'impact laisse
donc penser que le choc a été si puissant qu'il a fait fondre le manteau lunaire, vaporisant les isotopes légers du potassium, notamment le “°K, qui est
radioactif.

Le fait que le manteau de la face cachée ait été appauvri en potassium radioactif pourrait donc expliquer pourquoi ce c6té de la Lune a ensuite
présenté un volcanisme bien moins intense que la face visible. Pour les chercheurs, auteurs de I'étude, ces « résultats apportent des

preuves solides qu'un impact majeur a pu entrainer des modifications chimiques au sein du manteau lunaire, et démontrent que les trés grands impacts
auraient pu jouer un réle clé dans la création de I'asymétrie lunaire ».

Toutefois, ces résultats ne reposent que sur une toute petite poignée d'échantillons. De nouvelles études sont donc attendues pour les valider !
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COest une d®ci:dieomettrous dw®Re"hanti |l |l ons martiens annu

https://www.sciencesetavenir.fr/espace/exploration/c-est-une-decision-tres-dure-le-retour-d-echantillons-martiens-annule-par-le-congres-
americain 190419

Sous la pression de la Maison Blanche et du Congres américain, la Nasa a renoncé a la mission de retour des échantillons collectés sur Mars par le
rover Perseverance.
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Ce photomontage présente chaque tube d'échantillon peu aprés son dép6t a la surface de Mars par le rover Perseverance. De gauche

a droite : "Malay", "Mageik", "Crosswind Lake", "Roubion", "Coulettes", "Montdenier", "Bearwallow", "Skyland", "Atsah" et "Amalik"
déposés entre le 21 décembre 2022 et le 28 janvier 2023.

S~

Le Congres a tenu téte, pour | 6 e s s a DanaldeTtump. Alors que son administration entendait réduire de 24% le budget de la Nasa et supprimer
la moitié des crédits alloués a ses missions scientifiques, les comités des deux chambres parlementaires se sont accordés pour maintenir ce budget
a 24,4 milliards de dollars pour | 6 a nfiscale 2026 i soit seulement 400 millions de moins g u 6 2025. lls ont cédé néanmoins a une injonction de
la Maison Blanche : "L 6 a ¢ meospudient pas le programme de retour d 6 ® ¢ h a mtaiitidng”, dranshe un rapport daté du 5 janvier 2026. Celui-ci

Astronomie 3 39/143 http://www.mementoslangues.fr/



http://www.mementoslangues.fr/
https://www.sciencesetavenir.fr/espace/exploration/c-est-une-decision-tres-dure-le-retour-d-echantillons-martiens-annule-par-le-congres-americain_190419
https://www.sciencesetavenir.fr/espace/exploration/c-est-une-decision-tres-dure-le-retour-d-echantillons-martiens-annule-par-le-congres-americain_190419

n 6pas force de loi : il doit étre entériné par les députés, sénateurs et le président lui-méme. Tout indique cependant que le programme Mars
Sample Return visant a rapporter sur Terre des dizainesd 6 ® ¢ h a ncollectés$ surnivigrs par le rover Perseverance sera abandonné.

Mars Sample Return: Bringing Mars Rock Samples |
NASA Jet Propulsion Laboratory

MARS SAMPLE RETURN

Regarder sur () YouTube

Mars Sample Return: Bringing Mars Rock Samples Back to Earth: https://www.youtube.com/watch?v=t9G36CDLzIg

Le détail de la mission de retour d'échantillons sur Terre. Crédits : Nasa/JPL

"Ces échantillons constituent probablement la seule fagon de savoir si Mars a un jour abrité la vie"

"C 06 eund décision trés dure pour les planétologues et exobiologistes qui fondaientd 6 i mm e asmiesslans ces fragments rocheux, observe
Francis Rocard, responsable des programmes d 6 e x p | durSgstemesolaire au Centre nationald 6 ®t spadt@les. Considérés comme une
priorité scientifique trés forte depuis une trentaine d & aémsnils constituent probablement la seule fagcon de savoir si Mars a un jour abrité la vie."
Déposé en 2021 dans le cratére Jezero, qui abritait un bassin lacustre il y a 3,5 milliards d 6 a n nPRRseverance avait presque terminé sa mission.
A ce jour, le robot a six roues a collecté et déposé sur le sol martien une trentaine d 6 ® ¢ h a nstr iurl totad de €3 en parcourant environ 40
kilomeétres. Certains extrémement prometteurs, comme une roche sédimentaire riche en fer et carbone organique dont les minéraux ressemblent a
ceux produits sur Terre par une variété de microbes (lire Sciences et Avenir n°944). Seules des analyses réalisées sur notre planéte auraient la
capacité de trancher.
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=620 Sample Collection Map: Tubes 1-21

Cette image représente 21 des tubes d'échantillonnage (contenant de la roche, du régolithe, de I'atmosphéere et des matériaux témoins) scellés par
le rover Perseverance. Les points rouges indiquent I'emplacement de chaque échantillon.

Des colts et délais devenus exorbitants

Mais les technologies permettant de récupérer ces échantillons, les propulser en orbite martienne avant de les rapatrier sont trés difficiles a mettre

eni u v rBm 2024, une commission évaluait ainsi a 11 milliards de dollars le colt globalde| 6 o p ®T soit 5 nulllards de plusq u 6 e s ¢ cEhpps @
avant 2040, 10 ans apreés la date initialement prévue. "Les colts et délais étaient devenus exorbitants", reconnait Francis Rocard.

Sans compter que le Congres voulait sécuriser d 6 a u ¢bjedifs de la Nasa, tel le programme lunaire Artemis, des missions vers Vénus et Uranus

ou le quadricoptére Dragonfly qui doits 6 e n v 2028rvers Titan. "S 6 isdntscorrectement déposés sur le sol martien, les échantillons de

Perservance ne sont certes pas périssables, notel 6 a st r o pJb yepérds domapas espoir que dans le futur, aprés la présidence de Trump, les
Américains essaieront a nouveau de récupérer ces inestimables trésors."
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Un scénario crédible pourrait expliquer I'étoile de Bethléem (Sciences et Vie i N° 948)
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Un scénario crédible
pourrait expliquer
I'ctoile de Bethleem

Dans la Bible, cet astre se déplace dans le ciel avant de s’immobiliser au-dessus de I'endroit
ol Jésus serait né. Un phénomeéne céleste trés intrigant mais qui n’a rien d’impossible,
démontre un astronome a I’appui de simulations et de documents historiques.

ans le deuxiéme chapitre de

I'Evangile selon Matthieu, il est

écrit : « Jésus était né a Beth-
léem en Judée, au temps du roi Hérode
le Grand. Or, voici que des mages venus
d'Orient arrivérent a Jérusalem et deman-
dérent: “Oltest le roides Juifs quivient de
naitre ? Nous avons vu son étoile a l'orient
et nous sommes venus nous prosterner
devant lui.” [...] Alors Hérode convoqua
les mages en secret pour leur faire pré-
ciser a quelle date l'étoile était apparue
[...] Aprés avoir entendu le roi, ils par-
tirent. Et voici que l'étoile qu'ils avaient
vue a l'orient les précédait, jusqu’a ce
qu'elle viennes'arréter au-dessus del'en-
droit ot se trouvait l'enfant. »
Tel est le signe divin, selon la tradi-
tion chrétienne, qui aurait annoncé la
naissance de Jésus et guidé des mages
orientauxjusqu'a Jérusalem puis jusqu’a
Bethléem, o1 le Christ serait né : une
étoile symbole de guidance et d'es-
poir qui, pendant la féte de Noél, orne
les créches et sapins. Ce phénomeéne
céleste doit-il étre considéré comme
relevant du mythe religieux, de l'allé-
gorie... ou a-t-il pu réellement exister ?
Dans ce dernier cas, quelle pourrait étre
l'origine astronomique de la fameuse
étoile de la Nativité ? Dans la revue Jour-
nal of the British Astronomical Associa-
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tion, le planétologue Mark Matney de la
Nasa démontre qu'une telle apparition
estscientifiquement possible. Il détaille
méme, al'appui d’archives historiques et
de modélisations réalisées par ordina-
teur, la suite d'événements qui auraient
pu se dérouler.

« Plus de 400 livres et articles ont été
publiés sur le sujet par des scientifiques,
historiens ou théologiens », rappelle
d'abord le chercheur. La premiére dif-
ficulté concerne les sources littéraires.
LEvangile selon Matthieu est en effet
le seul texte biblique canonique — et la
plus ancienne occurrence — décrivant
des mages orientaux (nileur nombre ni
leur statutne sontalors précisés) guidés
jusqu'en Judée par unsigne céleste pour
rendre hommage a I'enfant Jésus. Un
texte rédigé, selon les datations actuelles,
autour des années 80 de notre ére, par
un auteur qui n'était probablement
pas un témoin direct des événements

liés a la Nativité. La difficulté majeure
réside toutefois dans le récit lui-méme,
décrivant un astre apparu a l'est qui
« précédait » les mages avant de « s'ar-
réter » dans le ciel a un endroit fixe.

De nombreuses hypotheses ont été avan-
cées pour fournir une explication ration-
nelle : des météores (étoiles filantes)
pénétrant dansl'atmosphere terrestre et
produisant des trainées lumineuses dans
le ciel de Judée ; des explosions d'étoiles
(novae ou supernovae) devenant sou-
dainement trés brillantes au moment
ou Jésus serait né; la comete de Hal-
ley, qui revient tous les 75 ans environ
a proximité du Soleil, avec un passage
documenté en I'an 12 avant notre ére ;
ouencore des conjonctions de planétes,
telles Jupiter et Saturne qui, en l'an 7
avantnotre ere, se rapprocheérentjusqua
donner!'illusion de n'étre qu'une seule
étoile alafois tres brillante et intrigante
— peut-étre l'astre de la Nativité, sup-

« Plus de 400 livres et articles
ont ¢té publics sur le sujet

par des scientifiques, historiens
ou théologiens »

Mark Matney, planétologue a la Nasa
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L’astre qui, d’aprés I'Evangile selon Matthieu rédigé en I'an 80 de notre ére, aurait guidé des mages depuis I'Orient vers la Judée,
pourrait étre une cométe passée tout prés de la Terre et visible a I'ceil nu.

posait I'astronome allemand Johannes
Kepler au début du xvir siecle.
«Presque tous les objets astronomiques
ont été proposés a un moment ou un
autre pour expliquer l'étoile de Beth-
léem », constate Mark Matney. Mais le
caractére d'abord mouvant puis fixe de
cetastre estextrémement étrange et « ne
semble correspondre a aucun objet céleste
naturel connu», poursuit-il. Il existe tou-
tefois certaines configurations trés parti-
culiéres ouun objet céleste pourraitbel et
bien correspondre au récit évangélique,
adécouvert le planétologue.

L'astre en question serait ainsi une
comeéte, un corps constitué deroche etde
glace venu des régionsles plus éloignées
du Systemessolaire. Elle posséderaitune
orbite trés excentrique et serait passée
surtout trés pres de notre planéte — a
quelque 400000 kilometres, soit la dis-
tance environ entre la Terre et la Lune.
Unetelle comete aurait été trés brillante,
visible méme en plein jour al'eeil nu. O,
les simulations numériques réalisées par
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Mark Matney indiquent qu'un tel objet
aurait eu un mouvement apparent trés
lent pendant plusieurs semaines. Et si
ce mouvement compense celui de la
rotation de la Terre pour un observateur
donné, l'astre pourra sembler immobile
quelques heures durant, « du fait d'un
mouvement géosynchrone temporaire »,
explique le chercheur. Doncun astre qui
se déplace dans le ciel puis sarréte au-
dessus d'un endroit fixe !

Une cométe observée en Chine
en 'an 5 avant notre ére

Or, les registres de la dynastie Han
mentionnent l'existence d'une « étoile
balai» — autrement dit une comete pos-
sédant une queue visible — qui aurait
pu produire un tel phénomene, soutient
Mark Matney. Tout d'abord, la chrono-
logie concorde. Car cette comete a été
observée parles astronomes chinois en
I'an 5 avant notre ére, soitl'année (avec
I'an 6 avant notre ére) ol la plupart des
historiens s'accordent sur la naissance

probable de Jésus. Leurs chroniques
indiquent parailleurs qu'elle a été visible
pendant plusieurs semaines entre mars
etavril, ce qui suggere qu'elle devait étre
trés brillante et trés proche de la Terre,
avec un mouvement apparent particu-
lierement lent de surcroit.
Les reconstructions orbitales de Mark
Matney indiquent ainsi qu'« un certain
Jour de juin, cette cométe aurait pu se
déplacer desorte a ce qu'elle passe devant
une personne voyageant de Jérusalem
a Bethléem, puis s'arréte quasiment
au-dessus de sa téte pendant environ
deux heures », explique-t-il. Ses travaux
ne permettent bien siir pas de prouver
que cette comete correspond a I'étoile
qu'auraientvue les Rois magesil ya plus
de 2000 ans, reconnaitl'astronome. Mais
il s'agit bien, souligne-t-il, « du premier
candidat astronomique jamais identifié
pour l'étoile de Bethléem dont le mouve-
ment apparent pourrait correspondre a
la description de Matthieu. »

Franck Daninos
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L'observation du ciel, une passion antique (Sciences et Avenir i N° 947)

https://www.sciencesetavenir.fr/fondamental/histoire-des-sciences/l-observation-du-ciel-une-passion-antique 190078

En Mésopotamie, en Gréce ou en Egypte, I'étude des planétes et des étoiles a été érigée en une science, I'astronomie, souvent indissociable de
I'astrologie.

Babylone, I'astronomie occpe une position centrale,comme I'indique cette tablette figurant le dieu Shamash, tenant une corde et
une regle de mesure, face a son symbole, le Soleil (vers -850). Au-dessus de lui, sont figurés la Lune, le Soleil et une étoile.
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Cet article est extrait du mensuel Sciences et Avenir n°947, daté janvier 2026.

Le spectacle étourdissant d'un ciel étoilé, dénué de pollution lumineuse, est en train de disparaitre. De nos jours, les astres sont moins présents
qu'autrefois, en particulier pour les habitants des villes. Mais dans I'Antiquité, lorsque le Soleil disparaissait derriére I'horizon, il laissait place a I'éclat
des ®toiles fixes et au ballet des cing plan tes vVvisibete"vientduggred i 1 oY aic
> G Uy plangtes(asteres) littéralement "astres errants". La distinction entre ces derniéres et les impassibles étoiles "est si manifeste qu'on peut
raisonnablement penser qu'elle remonte a la préhistoire ", explique Victor Gysembergh, directeur de recherche CNRS au centre Léon-Robin de
recherches sur la pensée antique.

De nombreuses cultures anciennes, la Chine ou I'Egypte détiennent de grandes traditions astronomiques. Mais une civilisation semble avoir poussé
plus tot que les autres son intérét pour I'astronomie : la Mésopotamie. Certaines de ces recherches, observations ou instruments ont ensuite été
repris et développés par d'autres peuples.

Les débuts de I'observation du ciel en Mésopotamie sont obscurs, mais un texte mentionne que le roi Gudéa, au troisieme millénaire avant notre ere,
aurait recu des dieux I'ordre de construire un temple. Une injonction écrite dans les étoiles, preuve qu'elles étaient scrutées par des

spécialistes. "L'astronomie en Mésopotamie n'est pas séparée de l'astrologie, expligue Mathieu Ossendrijver, historien des sciences du Proche-
Orient ancien. Si bien que l'interprétation des étoiles et des planétes releve de la méme activité que d'essayer de les comprendre et de prévoir des
choses dans le ciel. "

Pendant des millénaires, des astronomes-astrologues ont observé les étoiles et reporté méthodiqguement leurs observations sur des tablettes. De
ces observations célestes, ils tirent des prédictions particulierement importantes car elles concernent le souverain et donc le pays tout entier. Par
exemple, "s'il y a une éclipse de Lune, alors le roi va mourir ". Les dirigeants vont donc s'entourer d'astronomes.

Une triangulation entre I'Egypte, Babylone et la Gréce

Au premier millénaire avant notre ere, a Babylone, I'étude des astres devient centrale. Une équipe d'une quinzaine d'astronomes scrute le ciel
chaque nuit et rédige des rapports quotidiens. Puis ces données sont collectées et compilées sur de larges tablettes reprenant six mois
d'observations. Un programme mené de fagon ininterrompue pendant au moins 650 ans ! "Cette méthode produit des rapports qui sont de notre
point de vue tres scientifiques, trés secs, on pourrait dire trés ennuyeux ", précise Mathieu Ossendrijver. Les astronomes parviennent a prédire le
cycle de la Lune, mais aussi de planetes comme Jupiter ou Venus.

Dans leurs recueils astronomiques, les Mésopotamiens mentionnent les distances entre les astres. "lls donnent des mesures en deux dimensions,
pour indiquer la position de la Lune ou des planétes par rapport a une étoile de référence. lls devaient donc avoir un outil pour pointer les étoiles
mais on ne connait pas cet instrument, il n'est pas mentionné dans les textes ", rapporte Mathieu Ossendrijver. Et pour mesurer le temps la nuit, les
chercheurs pensent qu'ils disposaient d'une sorte d'horloge a eau, mais aucune n'a été retrouvée.

Leurs principaux "outils" sont peut-étre les mathématiques. Quelque part entre 430 et 400 avant notre ére, les astronomes-astrologues babyloniens

ont l'idée de découper le ciel en 12 parties de 30 degrés et donnent a chaque morceau le nom d'une constellation située dans la zone de I'écliptique :
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le Lion (n U g, le Scorpion (z u q a d),ldbp encore le Taureau (al(). "Avec le zodiaque, les Babyloniens ont obtenu un cadre mathématique pour
calculer les positions dans le ciel, expligue Mathieu Ossendrijver. L'astronomie mathématique des Babyloniens s'apparente a un tableur Excel : on
inscrit un nombre sur la premiere ligne puis on génere de tres longs tableaux de prédiction grace a un algorithme. " Plus besoin de lever les yeux
pour regarder ou se situe une planete, tout est calculé !

La révolution du zodiaque se propage vers I'Egypte puis vers la Gréce et le monde romain. Les Egyptiens, qui avaient eux aussi développé une
longue tradition astronomique adoptent rapidement ce découpage du ciel. "Il y a une sorte de triangulation entre I'Egypte, Babylone et la Gréce. A
I'époque ou l'astronomie grecque commence vraiment a se développer [vers le 4e siécle avant notre ére], on voit que les connaissances circulent par
I'Egypte qui a des contacts trés étroits avec le bassin du Tigre et de I'Euphrate et o résident de nombreux Grecs ", explique Victor Gysembergh.

Au milieu du premier millénaire avant notre ere, la Mésopotamie (qui devient a cette époque une partie de I'Empire perse) est un centre intellectuel.
C'est la que sont théorisées les grandes innovations comme le zodiaque ou les mouvements des planétes avant de se diffuser vers des périphéries.

La reconstitution du ciel antiqgue pointe des incohérences

La continuité entre I'astronomie mésopotamienne et le monde grec est frappante quand on compare le découpage du ciel. Au 4e siécle avant notre
ere, sur les 46 constellations mentionnées par le Grec Eudoxe de Cnide, plus de la moitié correspondent a l'identique a des constellations
meésopotamiennes. D'autres ont le méme découpage mais un nom différent : les "chariots" deviennent des "ourses". Et pour les Grecs, comme pour
les Mésopotamiens, astronomie et astrologie sont des discipliness 7T ur s .

Dans ses recherches, Victor Gysembergh a réalisé une surprenante découverte qui en dit long sur l'influence de I'Egypte. Eudoxe de Cnide
mentionne une étoile au Péle. Or, grace a des logiciels comme Stellarium, il est aujourd’hui possible de reconstituer le ciel a une date précise, et de
l e visualiser tel gu' il ®tait dans | " Antiquit®. Ai nsicesappardisgeptaansises d'
textes. Tous semblent évoquer les mémes dates "autour de -2000 [environ 1600 ans avant Eudoxe] et cela correspond a la période de I'Ancien
Royaume égyptien ", détaille le chercheur. Plutdt que de lever les yeux au ciel, Eudoxe aurait donc utilisé des vieilles données qu'il a peut-étre
consultées pendant son séjour en Egypte.

"Ses conditions de travail auraient permis des observations plus rigoureuses, et je pense que c'est pour des raisons philosophiques qu'il ne I'a pas
fait ", avance Victor Gysembergh. Eudoxe a échangé avec Platon une grande partie de sa vie et chez ce dernier, le monde sensible n'est pas la
réalité. Elle doit étre cherchée dans l'intelligible : les mathématiques, les modéles géométriques. En n'observant pas systématiquement les

étoiles, "Eudoxe trace une sorte de voie moyenne entre empirisme et platonisme. " Une méthode étonnante. "Je ne comprends pas tout a fait
comment un aussi grand astronome nous parle de cette étoile polaire quand il suffit de passer une nuit dehors pour se rendre compte qu'il n'y en a
pas ", confie le chercheur.

Eudoxe de Cnide, savant et voyageur
Pere fondateur de I'astronomie pour les stoiciens, mais aussi mathématicien et philosophe, Eudoxe de Cnide est resté dans I'histoire des sciences
pour avoir congu le premier modéle géométrique rendant compte du mouvement des planétes a l'aide de spheres concentriques - une sphéere

armillaire mentionnée dans le Timée de Platon. S'il ne nous reste que des fragments de ses textes (Les Phénomeénes, Miroir ou Sur les vitesses), de
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nombreuses sources parlent de ce savant grec.

L'intelligence de cet homme né pauvre vers I'an -400 a Cnide (actuelle Turquie) lui permet de s'attirer les graces de puissants mécénes comme
Denys, le tyran de Sicile. Puis, il séjourne a Athénes ou il rencontre Platon. Peu aprés, le roi de Sparte le recommande au pharaon d'Egypte. A
Héliopolis et Memphis, il découvre "d'antiques traditions relatives a la position des étoiles fixes et aux éclipses.” Il s'installe finalement a Cyzique
(actuelle Turquie) ou il fonde une école et forme des astronomes et des mathématiciens.

Le premier catalogue d'étoiles

Ce "décalage" de I'étoile polaire, qui s'observe sur plusieurs siécles, c'est le grand mouvement apparent du ciel appelé "pré cession des équinoxes".
Il s'explique par un trés lent changement de direction de I'axe de rotation de la Terre. Au 2e siecle avant notre ére, I'astronome grec Hipparque
compare ses observations avec celles réalisées des millénaires plus tét et découvre ce phénomene.

En 2022, Victor Gysembergh et son équipe ont retrouvé son catalogue d'étoiles, un document considéré comme le premier de I'histoire de
I'hnumanité. "S'il a fait ce catalogue, tres détaillé, c'est parce qu'il voulait voir le mouvement des étoiles sur le long terme. Ca parait étre une
entreprise vraiment énorme et désintéressée, mais les vraies découvertes seront réalisées par les générations d'apres qui pourront voir si les étoiles
ont bougé ", précise Victor Gysembergh. Une belle vision de la science, dans laquelle les jeunes chercheurs peuvent monter "sur les épaules de
géants", comme lui-méme avait pu s'appuyer sur les recherches de ses prédécesseurs.
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Preserving the site of Christbds birth: Restoration

https://arkeonews.net/preserving-the-site-of-christs-birth-restoration-of-the-grotto-of-the-nativity-set-to-beqgin-in-bethlehem/

Grotto of the Nativity, fourteen-poi nt si |l ver star under the main altar marking the trad

The Grotto of the Nativity in Bethlehem, revered by Christians worldwide as the birthplace of Jesus Christ, is set to undergo a significant restoration
project aimed at preserving one of Christianityos mos tnnosneedbyé¢hdGreekt e s
Orthodox Patriarchate of Jerusalem and the Custody of the Holy Land, in cooperation with the Armenian Apostolic Orthodox Patriarchate and under the
auspices of the Presidency of the State of Palestine.

The restoration is being carried out in accordance with the long-established Status Quo governing the Holy Places and follows a Presidential Decree
issued in 2024 specifically addressing the conservation of the Grotto beneath the Church of the Nativity. Preparatory work has now been completed,
and restoration activities are expected to commence imminently.

The project has been entrusted to the Italian firm Piacenti, which previously led the acclaimed restoration of the Basilica of the Nativity itself. This
ensures continuity in restoration techniques, craftsmanship, and sensitivity toward the historical and spiritual significance of the site. In addition to
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conservation work within the Grotto, the project includes technical reinforcement measures in adjacent sections of the sanctuary, reflecting both its
architectural unity and the collaborative spirit that has long safeguarded the church.

Located directly beneath the main altar of the Church of the Nativity, the Grotto of the Nativity is a cave measuring approximately 12 by 10 meters. It is
traditionally venerated as the exact location where Jesus Christ was born. At its heart lies a silver fourteen-pointed star, installed in 1717, bearing the

Lati n i nscription AHic de VirgineJessClirigwaileomnws Chrei &/t u g ismrarihesshg @cakpoinTdim e r
pilgrimage for millions of faithful who visit Bethlehem each year.

The upper part of the Altar of the Nativity.

The Church of the Nativity itself stands among the oldest continuously used Christian churches in the world. Its original structure was commissioned by
Emperor Constantine the Great in 326 AD, while the present basilica dates largely to the sixth century, rebuilt under Emperor Justinian. In 2012, the site

Church leaders emphasized that the restoration of the Grotto is not merely a technical undertaking but a spiritual responsibility. In a joint statement, they
described the project as fAa unified Christian c¢commi t meHoly Grotto forfutuees er v e
generations. o0 The Grotto is seen as the place where the nbggnhilgofytheof t h
Christian faith.
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Since 2013, extensive restoration efforts have already revitalized the Basilica of the Nativity, improving structural stability, mosaics, roofing, and lighting.
The upcoming work in the Grotto represents the next crucial phase in safeguarding the sanctuary as a whole.

Through this collective effort, the Christian communities of Jerusalem reaffirm their shared responsibility to protect the Gospel heritage entrusted to
them. As pilgrims from across the globe continue to gather in Bethlehem, the restoration of the Grotto of the Nativity ensures that this sacred caved
where, according to Christian belief, the Savior was bornd will remain a place of reverence, prayer, and hope for generations to come.
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The Altar of the Nativity, beneath which is the star marking the spot where tradition says Jesus was born.

From Bethlehem, the light of the Nativity continues to shine, bearing witness to the enduring Christian presence in the Holy Land and the universal
message of peace that emerged from the humble grotto at the heart of the Christmas story.
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Hal |l eyds Comet Di s Earlierby andl1tle-Oedtury Mank, Study Finds

https://arkeonews.net/halleys-comet-discovered-600-years-earlier-by-an-11th-century-monk-study-finds/
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The ol dest known depiction of Hall eyds Comet on the Baeux Tapestry.

For more than three centuries, Hal |l eyds Comet has been syn culatedits pesodiavi t
return in the early moderner a. However, new interdisciplinary research suggests tha
by an English monk living in medieval Britain. According to findings supported by Leiden University, the true pioneer behind the comet 6 s r ecur 1
pattern may have been Eilmer of Malmesbury, an 11th-century Benedictine monk and chronicler.

The research, led by astrophysicist Professor Simon Portegies Zwart in collaboration with historian Bob Zwart Lewis, reveals that Eilmer successfully
linked two separate appearances of the same cometd in989and 10666 | ong bef ore Hall eyds cal c uctoactusiooswerei n

published in the scholarly volume ADorestad and EvéXIyamo hgwhifalkrex £mir
and intellectual exchange in medieval Europe.

Astronomie 3 50/143 http://www.mementoslangues.fr/



http://www.mementoslangues.fr/
https://arkeonews.net/halleys-comet-discovered-600-years-earlier-by-an-11th-century-monk-study-finds/
https://arkeonews.net/new-study-reveals-the-contribution-of-female-scribes-in-medieval-manuscript-production/

A Forgotten Observation in Medieval Chronicles

The key historical evidence comes from William of Malmesbury, a respected 12th-century historian whose writings documented English history following
the Norman Conquest. In his chronicles, William describes how an elderly monk named Eilmer (also known as Aethelmaer) witnessed a bright comet in
1066 and recognized it as the same celestial object he had seen decades earlier, in 989.

At the time, celestial events were commonly interpret ed aldedpoldicgaMurnmoid asi g
belief consistent with medieval thought, where astronomical phenomena were closely tied to theology and royal fate.

Despite the significance of this observation, historians and astronomers had long overlooked its scientific implications. According to the Leiden-led

research, Eil meros realization effectively represents tHaleybyeenturiesest kn
Edmond Hall ey and the Cometds Modern Fame
Edmond Halley (16561 1742),oneof Br i tainds most prominent astronomers, earned | astin

in 1531, 1607, and 1682 were the same object returning roughly every 76 years. His prediction that the comet would return in 17580 after his deathd
was later confirmed, cementing his legacy and leading to the comet being named 1P/Halley.

Whil e Hall eybés mat hemati cal proof was groundbreaking for modrerof atshhe o
recurrence existed long before the Scientific Revolution, albeit without the mathematical tools to formalize it.

Astronomie 3 51/143 http://www.mementoslangues.fr/



http://www.mementoslangues.fr/

———
—T T 7%

- - A i

B S Ave = R

The oldest lino\)v”n'depiction of Hall eybds Comet on the Bayeux Tapestry.

The 1066 Appearance: A Comet That Changed History

The comet 6s 1066 adgihenaostaidety eecovdedsastronomsical events of the Middle Ages. Chinese astronomers observed it for more

than two months, noting its peak brightness on 22 April 1066. In Europe, it became visible in the British Isles on 24 April, shortly before the Norman
Conquest.

The comet is famously depicted on the Bayeux Tapestry, where it appears as an omen during the reign of King Harold Il Godwinson, who ruled England
for just nine months before his death at the Battle of Hastings. Medieval oral traditions frequently associated comet sightings with war, famine, or the
death of kings, reinforcing their symbolic power.

Researchers also note that several comet sightings mentioned in medieval sources may have been exaggerated or misinterpreted. One alleged comet

linked to the death of Archbishop Sigeric of Canterbury in 995, for example, may represent an early form of misinformation intended to inspire fear or
moral reform.
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Should Hall eyb6s Comet Be Renamed?

Given Eil merds early recognitioargbethkbbatomeéeédosamgciidal t @gdse€emetcbem
discovery history. While no official renaming has been proposed, the findings call for a broader reassessment of how scientific credit is assigned across
cultures and centuries.

AThiproject was great fun, but also challenging, 0 said Pr médewlhistory Por t
required us to rethink assumptions on both sides. We hope this opens the door to further research into earlyobser vat i ons of peri odi

Rewriting the History of Astronomy
The discovery highlights the often-underestimated scientific contributions of medieval scholars and underscores the value of interdisciplinary research.

By combining historical texts with astronomical analysis, scholars are now revealing that the foundations of modern science may stretch further into the
past than previously believed.

As research continues, Eilmer of Malmesbury may finally receive recognition as one of the earliest thinkers to glimpse the long-term rhythms of the
cosmosd centuries before telescopes and equations made such insights commonplace.
Leiden University
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Zodiaque chinois : comment ce calendrier ancien a fagconné des siécles de traditions

https://www.nationalgeographic.fr/histoire/culture-generale-zodiaque-chinois-comment-ce-calendrier-ancien-a-faconne-des-siecles-de-traditions

Bien avant | 6astrologie occidentale, | '"astrologie chinoise

Une gravure ancienne sur une piéce chinoise en cuivre représentant les douze signes du zodiaque chinois. Ce systéme ancien associe douze
animaux aux annees de naissance et faconne la culture chinoise : personnalité, compatibilité, carriere et méme divination.

Ftesvous Rat, Biuf, Tigre, Lapi n, Dr a g o nienoCwchgn®nt , Cheval, Ch vre, Sing
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Cette question est au cliur du zodiaque chinois, un anci e merme)estbten andelaa s t
Riche en mythes et en Iégendes, ce systeme associe chague année a un animal, puis attribue des traits de personnalité aux personnes nées cette
année-l © en fonction du comportement de | 6ani mal donn®.

Le Nouvel An chinois 2026 marquera | e d®but de | 6Ann®e du Cheval

Mais comment le zodiaque chinois est-il né, et pourquoi demeure-t-il si important dans la Chine contemporaine ?

LES ORIGINES ANCIENNES DU ZODIAQUE CHINOIS
Egalement connu sous les noms de Sheng Xiao ou Shu Xiang, le zodiaque a des origines incertaines. Selon la légende, |l e syst me ser
course mythique dobéani maux orglhhkm®Per s wunedgara dianddu tiolaerchinois.soi t par

Léun dmtheseaconte que | 6Empereur de Jade souhaitai t etéenvit®donc tousiles anynauxa me z
participer “ une course pour obtenir une place dans ce &sgprésenmealachudser d
reflete dans la succession annuelle des animaux, chaque cyclededouz e ans commen-ant par | 6Ann®e du Rat €
De nombreuses variantes de ce conte existent, mettant en avant les caractéristiques propres a chaque animal pour expliquer sa position dans le

zodiaque. Le rat rusé, par exemple,est premi er dans | e cycle parce que, selon | es mythes
Déautres | ®gendes s uaconteadr iggiiene edu azno dmaaguedont pas couru, mais quodil
avant son d®part de |l a Terre. LO6ordre dbébarriv®e des animaux au banque
Bien que | a da tadtionexzadiague restesfloule,dea regroupements des douze animaux seraient déja en usage durant la période des
Royaumes combattants (Zhan Guo), entre le Ve et le llle siecle avant J.-C . Leur popularit® ndéda cess® de cro’ 't

notre ere, les animaux du zodiague avaient été codifie(set ®t ai ent devenus des arch®types popul aires

UN CYCLE DE DOUZE ANS

Bien que |l e zodiaque lunaire de douze ans soit | e syst hesysronedesad/mg-Huitl e
Demeures suit | e passage de | a Lune | e | ehnitgigndse Unladr® systéane ealerrdaire echinoisucelle des n n
Troncs célestes et des Branches terrestres, est également utilisé pour planifier ou prédire les événements favorables. Tout, du prénom donné a un
enfant © | a date dbébun voyage, peut °tre choisi “ | 6aide dbébun ou plusi
Ces traditions trouvent leur origine dans une pratique ancienne consistant a relier les événements astronomiques au destin. Commel e not e | 6
Endymion Porter Wilkinson, les astronomes occupaient une place centrale dans les cours impériales chinoises, ou ils servaient également
déastrologues et de scribes au service de | 6empereur. L iediquantrsilun seuve®dina i t
était en harmonie avec le Ciel », et les symboles astrologiques étaient considérés comme « un signe extrémement important de la légitimité [du
souverain] et de |l a justesse de son r gne ¢é. Léastr onomiaev a®@teanitt |sei dua
de diffuser le calendrier. Avecl e t emps, toutefois, | e zodiagque chinois sob6est diffus®

largement appréciée.
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On ignore exactement comment les astrologues anciens ont élaboré ces systemes, mais certains chercheurs pensent que le cycle de douze ans
du Sheng Xiaos 6i nspire de | 6observation de Jupiter, qui se d®pl ace pdréerivere me n
selon Adam Smith, sp®cialiste de |é&Asie de I 6Est ~ | O0universit® de Pe

Déautres cultures influenc®es par | a Chine wutilisent deBple Iepodiaqeecaréers s i
utilise | e mouton ° | a place de |l a ch vre, tandhatgueéapl| dicet harmtE alpée nb
introduitsen Chinequ 6i |l y a environ 1 400 ans, apr s | 6apparition du zodiaque.

LE ZODIAQUE CHINOIS DANS LA CULTURE MODERNE

Malgrél 6i ncertitude entourant ses origines, | e zodiaque s' ®t @dtirapogulai®rur dc
chinoise, et dans la Chine contemporaine, est indéniable. Le zodiague est souvent utilisEepour | e choi x des pr ®noms, et

personne est communément considérée comme influencant la vie familiale, la personnalité, la bonne fortune et le destin. Ces croyances font partie de

la religion populaire chinoise et ont gagné en popularité depuis la fin de la Révolution culturelle chinoise, qui avait rr ®pri m® | es
etdestraditonspopul ai res chinoi ses MaoZedong f iBti eche qlu®iid®wslodgi edidd i ci |l e de quan
en sciences sociales estimaiten 2012 a578mil | i ons | e nombre dbéadeptes des religions popul ai

popul ation ° | 6®poqgue.

Les stéréotypes associés aux animaux du zodiaque sont si répandus que leur influence peut étre mesurée indirectement en termes économiques, voire
dans les taux de natalité. Dans les années 1990, le démographe Daniel Goodkind a constaté que les années 1976 et 1988, toutes deux Années du
Dragon, avaient connudes picsdeféecondi t ® en Chine et dans |l es pays sinophones, r®sul t
une Année du Dragon aurait une vie chanceuse. Ces dernieresannées,c e ph®nom ne sbéest toutefois att®nu®

Bien que | "influence d'un signe astrologique nob6ait | amaétbien®s®mpartements.t |
Le zodiaque chinois ne fait pas exception : les croyances et stéréotypes liés aux années de naissance ont historiquement influencé les demandes en
mariage,] 6 i nv e st i s s emexldsenpaats et méma les pratiqgues de recrutement en Chine.

Des études suggerent que les stéréotypes populaires associés aux signes influencent également la propension a prendre des risques. Une étude de
2022 publiée dans le Journal of Management Science, par exemple, a montré que les personnes interrogées étaient deux points de pourcentage plus
susceptibles de privilégier des investissements sans risque durant leur année zodiacale, souvent associée a la malchance.Cete f f et s 06 ®t e n (

eégalement aux décisions des entreprises : les investissements en recherche et les acquisiton s di mi nuai ent pendant | édann
de conseil déadmini stration.

2026 LOANNEE DU CHEVAL

Ces derni res ann®es, | " astrologie chinoise est devenue npile atsavecsdtemonde

sdbappuient souvent su
une part doébaudace et
des opportunit®s, de

sa symbolique. Al ors, qgque r ®s er v etéétalastabildée avecu C
n fort esprit doéi nd®p edatleechineis, poirnait Exeplatée soys tesigne 2 0 2
a force et de | 6aventure.
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Asteroid 2024 YR4 Has a 4% Chance of Hitting the Moo

https://www.universetoday.com/articles/asteroid-2024-yr4-has-a-4-chance-of-hitting-the-moon-heres-why-thats-a-scientific-goldmine
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Oribtal path of Asteroid2024 YRA4.

Thereds a bright side to every situation. Il n 2032, taoce-mdkowde astetoid.ghef mi
chances of such an event are still relatively small (only around 4%), but non-negligible. And scientists are starting to prepare both for the bad (massive
risks to satellites and huge meteors raining down on a large portion of the planet) and the good (a once in a lifetime chance to study the geology,
seismology, and chemical makeup of our nearest neighbor). A new paper from Yifan He of Tsinghua University and co-authors, released in pre-print

form on arXiv, looks at the bright side of all of the potential interesting science we can do if a collision does, indeed, happen.

On December 22nd, 2032, Asteroid 2024 YR4 has a 4% chance of actually striking the Moon. If it does, it will release enough energy to be the
equivalent of smacking our nearest neighbor with a medium-sized thermonuclear weapon. It would be 6 orders of magnitude more powerful than the
last major impact on the Moon, which happened back in 2013 and was caused by a much smaller meteoroid.
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If it does hit the Moon, it will prove a serendipitous event for physicists who study high energy impacts. While they can simulate models of how the
impact will go all they want, monitoring it as it happens will provide them with never-before collected actual data that is infeasible to get any other way.
The impact will vaporize rock and plasma, and clearly be visible from the Pacific region, where it will be night during the impact.

' ) Destroying Asteroid YR4 // Bummer for Hycean Worlds // ..

Regarder sur (3 Youlube

Destroyi Asteroid YR4: https://www.youtube.com/watch?v=BdGH9|gS|kU
Fraser discusses whether we should simply destroy Asteroid 2024 YRA4.

Even days after the impact, the melt pool of the impacted material will still be cooling, allowing infrared observers like the James Webb Space
Telescope to capture plenty of data on how that cooling process works, as well as how craters are actually formed on the Moon. It should form a crater
roughly 1 km wide and 150-260 m deep, with a 100m pool of molten rock at the center. Comparing it in size to other craters scattered around the Moon
will help us understand its bombardment history.

The impactwil al so set off a gl obal M@Amoonquakedo of magnitude 5.0. Thatthewoul
Moon, and there expected to be plenty more before that impact timeline as space agencies rush back to the Moon and begin to cover it with scientific
equi pment. Watching the propagation of the moonquake ¢ au sesahrcherguntehsandi

its composition without having to blast it with anything artificial.
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A final piece of the scientific puzzle will be the debris field created by the blast. Up to 400kg of it is expected to survive reentry to Earth, creating
essentially a free filarge scaleo | unar sampl e r et ur nbecharredto aocnisp byoheir ast r
at mospheric reentry. But i f youdve ever seen the epi sode Tdom thdhyoe knowm t
how spectacular such a display can be. At its peak right around Christmas of 2032, simulations expect up to 20 millions meteors per hour to hit our
atmospher e, and | east on t-hmestdftheamamvith nakgd-egedvigitality. Those wouidenclydé some=100-400 fireballs (i.e.

larger pieces) per hour.

Designator 2024YR4
Aisegarder..  Pargager
— Absolute magnitude: 24.0 mag
Simulation time MJD: 63585
Simulation time: 19-12-2032

Ve nus Distance to Sun: 0.985 au
e

Distance to Earth centre: 0.126 au

seace Asteroid 2024 YR4 sejel .Elies by Earth in 2032 - ESA and N... 0 ~»
uﬁler

-

Orbit propagation: Keplerian

@
PAVZA

Regarder sur (3 Youlube _
Asteroid 2024 YR4 safely flies by Earth in 2032 - ESA and NASA orbit animation: https://www.youtube.com/watch?v=25u2zad3Rfo

But there is a downside to all of this. That 400kg of meteors have to land somewhere, and it looks like the cross-hairs fall squarely on South American,
North Africa, and the Arabian peninsula. Not exactly the most built up areas of the world, but a few kg of space rock falling on Dubai could certainly

cause some damage. But perhaps more dangerous is the risk to the satellite mega-constellations that plan such an important role in our modern-day
navigation and internet systems. Such an event <coul d tr i gagefanfeviidK@tyeals,e r
while also locking us out from being able to get anything else safely into orbit for much longer.

Due to the risks, some space agencies are already considering a deflection mission that would bump Asteroid 2024 YR4 out of the way of a potential
lunar collision, but that has not been set in stone yet. Neither, for that matter, has the actual impact itself. It will only have a 4% chance of happening -
not the same astronomical odds as winning the lottery, but not as high as a chance of rolling a Nat 20 in a D&D game. If the odds of that increase over
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the coming years, eventually we as a species will have to decide whether it's worth the effort to deflect it or not. And if we do, we might miss out on a
whole bunch of cool science - but we almost might save our entire orbital infrastructure and a few lives directly to boot.

Learn More:

Y. He et al. - Observation Timelines for the Potential Lunar Impact of Asteroid 2024 YR4

UT - The Mother of All Meteor Showers Could Threaten Satellites

UT - NASA Downgrades the Risk of 2024 YRA4 to Below 1%

UT - Destroying Asteroid 2024 YR4 Is The Best Option To Stop It From Hitting The Moon
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The "China Sky Eye" Traces Fast Radio Bursts to a Binary Star System

https://www.universetoday.com/articles/the-china-sky-eye-traces-fast-radio-bursts-to-a-binary-star-system

Arti st o6s i mamge birsary-origin scéndrio frtfast radio bursts,

Astronomers have puzzled over Fast Radio Bursts (FRBSs) since the Lorimer Burst (the first confirmed FRB) was detected in 2007. These rapid bursts of
radio waves coming from distant galaxies last between milliseconds and a few seconds and release as much energy as the Sun produces in days.
Whereas most FRBs are one-off events, astronomers have found some rare cases where FRBs were repeating in nature. For years, scientists have
speculated as to what causes these events, with theories ranging from neutron stars and black holes to extraterrestrial communications.

In a recent study, an international team of astronomers presented the first definitive evidence that at least some FRBs originate in binary star systems.
The team, led by Ye Li of the Purple Mountain Observatory and the University of Science and Technology of China, relied on data collected by the Five-
hundred-meter Aperture Spherical Telescope (FAST), aka the "China Sky Eye," which monitored a specific FRB for almost two years. This radio source,
FRB 20220529, was traced to a binary star system in a disk galaxy roughly 2.2 to 2.4 billion light-years from Earth. The paper detailing their findings
appeared on Jan. 15th in the journal Science.
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When studying FRBs, astronomers are on the lookout for changes in frequency and polarization properties that can reveal important information,
including the nature of the environment near the source. The FAST array has been monitoring repeating FRBs since 2020 through a dedicated FRB.
These repeating sources have been continuously monitored by FAST since 2020 through a dedicated FRB Key Science Program co-led by Bing Zhang,
the Chair Professor of Astrophysics and the Founding Director of the HKU Hong Kong Institute for Astronomy and Astrophysics (and a co-author on the

paper).

1’° What Are Fast Radio Bugsis? A Big Mystery in Astronomy Y I

hat Ar‘e Aregarder.. Partager
Fast Ra dlo
Bursts'?
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With s ,
" Fracer: éam

Regarder sur (2 YouTube

What Are Fast Radio Bursts? A Big Mystery in Astronomy: https://www.youtube.com/watch?v=ikdOTj6g_Zw

While analyzing data collected on FRB 20220529, the team observed a rare phenomenon known as a "rotation measure flare" (RM flare): a sudden,
dramatic change in the polarization properties of the radio signal caused by changes in its environment. "Near the end of 2023, we detected an abrupt
RM increase by morethanafact or of a hundred, 8 said Dr. Li. "The RM then rapidly
an 'RM flare'."

Ordinarily, FRBs have been shown to have near-perfect linear polarization. But as radio waves travel through magnetized plasma, their polarization
angle rotates with frequency - an effect known as Faraday rotation. The nature of this RM flare, including the fact that it was short-lived, is consistent
with a dense cloud of magnetized plasma crossing the line of sight between FAST and the source. This led the team to conclude that the RM flare was
likely caused by a coronal mass ejection (CME) from a companion star. Said Zhang:
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FRB 220529A was monitored for months and initially appeared unremarkable. Then, after a long-term observation for 17 months, something truly
exciting happened. This finding provides a definitive clue to the origin of at least some repeating FRBs. The evidence strongly supports a binary system
containing a magnetard a neutron star with an extremely strong magnetic field, and a star like our Sun.

Given the distance between Earth and FRB 20220529's parent galaxy, astronomers cannot directly observe its companion star. Nevertheless, its
presence was revealed through continuous radio observations with FAST and the Parkes Observatory's radio telescope in Australia. "This discovery
was made possible by the persevering observations usi ng researehteamn,tsaidico-s
author Xuefeng Wu, who is also a professor at the Purple Mountain Observatory and the University of Science and Technology of China.

& Many New Fast Radio Bursts Found, Including Another Rep... Y ~»
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Regarder sur (& YouTube

Many New Fast Radio Bursts Found, Including Another Repeater: https://www.youtube.com/watch?v=voRC5ImEMH4

These findings challenge previously held assumptions that FRBs originate from single star systems. This discovery also supports a recently proposed
unified physical model for repeating FRBs made by Professor Zhang and Wu. As they theorized, all repeating FRBs originate from magnetars
interacting with binary companions, which would enable more frequent and repeating bursts. With premier radio observatories like FAST continuously
monitoring repeating FRBs, astronomers hope to learn just how common binary systems are as a source.

Further Reading: University of Hong Kong, Science
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What is Imbolc? The Celtic fire festival that welcomes springd in February

https://www.nationalgeographic.com/culture/article/imbolc-celtic-celebration-brigid

For centuries, thisCelt i ¢ f esti val has hinted at springés arrival through fire,

Fire artists perform during the Marsden Imbolc Fire Festival in Yorkshire, Pennsylvania. Imbolc is a pagan festival marking the end of winter and the
coming of spring.

As the days begin to get longer, thousands gather across Ireland and Scotland to celebrate the return of the light after a long, dark winter. The Gaelic
festival of Imbolc is one of the earliest festivities celebrating the start of spring across the world.

Held on February 18 between the winter solstice (Yule) and the spring equinox (Ostara)d this ancient Celtic festival celebrates renewal and birth.
Across Celtic traditions, fire is used as a symbol oé&ndleseosebordiresintieer t i |
communal spaces of the community, and embrace the seasonal shift of increased light and warmth.

So, what are the key traditions of Imbolc, and why i s iabouttheHolddythatushaets a
in spring.
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